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Koncentrations-
matning i processen

Koncentration &r ett vitt begrepp och omfattar flera olika matparametrar. Fér att mata koncentra-
tion i vatska finns det flera tankbara matmetoder. Det &r viktigt att valja den metod som ger den
storsta relativa forandringen for att uppna mest palitliga matvarde for en optimering och styrning.

| SAMBAND MED analytiska in-line méitnin-
gar dr du sannolikt bekant med att pH och
konduktivitet ocksd dr en koncentrations-
maitning. pH-méitning i sura och alkaliska
16sningar dr en koncentrationsmaitning
av vitejoner (H+) och hydroxidjoner (OH-).
Normalt ses dock inte pH som en koncen-
trationsmdtning. Konduktivitet dr ett matt
pa koncentrationen av den totala mingden
av fria joner som en vitska innehdller. Nir
man har en definierad vitska och joner som
exempelvis en vattenldsning av en syra eller
bas kan man berdkna koncentrationen.

KONCENTRATIONEN AR ALLTSA ett mitt pi
hur mycket en vitska innehdller av ett visst

dmne/produkt, vanligtvis per volym eller
per viktenhet. Den komponent som du vill
maita koncentrationen pa kan vara upplost
eller icke upplost i en vitska som kan vara
allt fran klar och genomskinlig till mycket
mork och grumlig. For alla analytiska in-
line mitningar r det viktigt att hitta den
mest limpliga matprincipen och att det man
mater ir en indirekt eller direkt méitning av
ndgot man vill uppna.

Den métprincip man anvidnder ska dven
kunna linjdriseras frdn en relativ mitning
till att omvandlas till 6nskade virden for
en koncentration. Det kan vara méitning av
en kraft som oversitts till viskositet, eller
spridning av ljus som motsvarar mitning

av grumlighet. For flera méitprinciper kan
det vara olika koncentrationsomrdden som
dr linjira medan andra har ett mycket stort
dynamiskt mdtomrdde som ocksd ir lin-
jart.

ETT EXEMPEL PA en mitmetod for koncen-
tration som har linjdritet i vissa omrdden
ar konduktivitetsmétning av svavelsyra. Vid
en viss konduktivitet kommer svavelsyran
med 6kad koncentration att ge en lidgre kon-
duktivitet for att sedan kunna ge en 6kning
igen. Detta stiller krav pd att applikationen
inte gdr over en puckel sd att samma kon-
duktivitet kan motsvara tva olika koncen-
trationer. Fotometriska mdtmetoder kan
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didremot i mdnga applikationer klara ett
maitomrdde fran noll till hundra procent.

FOR ALLA APPLIKATIONER ir det viktigt att
hitta den maétprincip som ger den storsta
fordndringen i

relativ signal med en forindrad koncen-
tration och dirmed uppna storsta mdjliga
noggrannhet och mest palitliga underlaget
for optimering av processen. Naturligt-

vis dr det ju ocksa viktigt att tinka pa
installationskostnader men ocksa den totala
kostnaden under instrumentets livstid ber-
oende pd underhdll och servicebehov.

Till vinster foljer en kortfattad 6versikt
av ndgra maitprinciper som kan ge en
vigledning vilken teknik som kan vara
lamplig for er applikation. For att begrin-
sa denna dversikt har ett urval gjorts till
beprévade mitprinciper som med fordel
kan installeras direkt i processledningen.
En del av mitmetoderna ir specifika genom
att mita exakt den komponent man &r in-
tresserad av medan andra bygger pa att det
ar ett definierat media dar koncentration

Det ar viktigt att vilja den matmetod som
ger storst relativa fordndring for att
uppna det mest palitliga matvérde fér en
optimering och styrning.

Matteknik

Brytningsindex

Forklaring

Ljusbrytningen férandras beroende pa
koncentration och temperatur.

kan riknas fram. e

Kommentar

» Mater bara det som finns i den l¢sta fasen och paverkas ej av luftbubblor och partiklar.
» Matning av koncentration/torrsubstans i klara eller grumliga I6sningar.

JACOB SUNDQVIST
OmniProcess AB
jacob.sundqgvist@omniprocess.se

Turbiditet/Grumlighet

Méatning av spridningen eller
absorptionen av ljus beroende pa
partiklar.

» For lag turbiditet i klara vatskor sker matning i 90D vinkel och vid hogre med genomlysning
eller vid extremt hoga genom det bakéatspridda ljuset.

» Paverkas av koncentration, partikelstorlek och form.

» Overvakning och hantering av filtrering processer, separationsprocesser, etc.

Absorbans/transmittans
av UV-ljus

Absorption av UV-ljus beroende
pavaglangd och optisk matlangd
(200-380 nm)

» For méatning av framférallt organiska foreningar t ex organiskalésningsmedel.

Absorbans/transmittans
av VIS

Absorption av synligt ljus beroende
pavaglangd och optisk matlangd
(380 -750nm)

» For fargmatning av klara vatskor for koncentration, for dosering och dven som kvalitet-
sparameter.
» Matning direkt pa vatskor dar fargen férandras med koncentration t ex klordioxid.

Absorbans/transmittans
av NIR

Absorption av infrarétt ljus
beroende pa vaglangd och optisk
matlangd (750 - 2500 nm)

» Vatten absorberar mycket i NIR-omradet och genom att méata vatteninnehéll kan vi
bestamma koncentration i en tva-komponent I6sningar.

» For matning av hog koncentration av upplést material eller susphalts matning.

» Full-spektrum NIR fér fler komponent analys (kréver modellering).

densitet och temperatur eller en
kropp i form av en gaffel eller u-rér
som satts i svangning.

Konduktivitet Matning av den totala koncentra- ) Matning av konduktivitet i definierade vatskor ger koncentrationen inom vissa koncentrationsom-
tionen eller aktiviteten av joner som raden.
leder strom. » For koncentrationsmatning ar induktiva eller fler-elektrod sensorer att foredra.
» Viktigt att ocksé tanka pa temperaturkompensation.
Viskositet Matning av friktionenivatskannar | ) Viskositet ar en fysikalisk egenskap hos vatskor som betecknar deras “tjockhet” eller
den sattsirorelse. interna motstand mot fléden, och kan ses som ett matt pa friktion i vatskor.
» Matning av produkter dar koncentrationen/torrhalten/tillsatser paverkar strukturen - farg, lim,
sylt, etc.
Ljudhastighet Hastigheten av ultraljud i en vatska | » Med utanpaliggande sensorer fungerar det bra pa aggressiva kemikalier, sdsom starka syror
kommer att férandras med temper- ochbaser.
atur och densitet » Métning av koncentration i bade klara och mérka vatskor.
» Anvands framforallt for flodesméatning.
Densitetsméatning med Kan vara med Corioliseffekt dar » Coriolis forknippas oftast med massflodesmétning, men dven fér att bestdmma densitet.
vibrerande element resonansfrekvensen férandras med Med hjalp av densiteten kan koncentrationen bestammas.

» Tekniken lampar sig for 1osningar, slurrys och emulsioner.

Densitetsmétning med
radioaktiv matteknik

Matning av radioaktivstralning som
absorberas av mediet

» Métning sker genom att anvanda en stralkalla som riktas igenom mediet. Absorbansen beror pa
densiteten.

» Hoégre noggrannhet om stralningen genom mediet sanks med minst 10% och det innebér att
det ar battre om vi har stérre molekyler med héga atomnummer.

» For koncentrationsméatning maste dven temperaturen métas eller vara stabil.
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